Domeniul de pregatire profesionald: MECANICA

Calificarea profesionala: Mecanic utilaje si instalatii in industrie+Sudor

Modulul I: Masurari tehnice - clasa a X-a invatamant profesional

Titlul lectiei: Masurarea lungimilor (Fisd de documentare si instrument de evaluare)

Autorul materialului de invatare: prof. IGNAT CARMEN LILIANA, Liceul Tehnologic “1 MAI”,
Municipiul Ploiesti, Judetul Prahova

Fisa de documentare - Mijloace de masurat lungimi

Calitatea unui produs este determinata de caracteristicile sale, care sunt evaluate prin
masurare si control. Masurarea unei marimi presupune stabilirea valorii acesteia, controlul
sau verificarea prevede in plus fata de masurare si compararea valorii efective stabilita prin
masurare cu valoarea prescrisa in documentatia tehnica a produsului.

Pentru ca rezultatul unei masurari sa fie cat mai apropiat de valoarea reala a
caracteristicii respective, operatiile de masurare si control tehnic trebuie sa se faca corect,
folosindu-se instrumente si aparate de masurat de buna calitate, care sa asigure in acelati
timp precizia ceruta de tehnologie.

MIJLOACE DE MASURAT LUNGIMI

1. RIGLA GRADATA
Se utilizeaza la masurarea lungimilor in timpul prelucrarii pieselor sau la verificarea finala a
acestora, precum si la operatii de trasare.

In functie de lungime,riglele pot fi:
e normale, cu lungimea L= 500 ... 5 000 mm;

e scurte, cu lungimea L= 200 ... 400 mm.
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Fig. 1 Rigle gradate



2. SUBLERUL

Este un instrument de masurare cu scara gradata si cu vernier. Cu ajutorul vernierului
se citesc dimensiunile masurate cu precizii de: 0,1; 0,05; 0,02 mm.

Vernierul este o scara ajutatoare executata pe cursorul sublerului, acesta putandu-se
deplasa in fata riglei gradate. Rigla este gradata in milimetri, iar vernerul este gradat in
functie de precizia de masurare a sublerului.

in tabelul 1.1 este dat& corespondenta dintre numarul de diviziuni de pe subler si cel
de pe vernier, precum si marimea unei diviziuni de pe vernier.

Precizia sublerului Numarul de diviziuni de pe Marimea unei diviziuni
(mm) Subler Vernier ae p?"::]me’
0,1 9 10 9/10=0,9 Tabelul 1.1 Gradarea vernierelor
0,1 19 10 19/10=1,9
0,05 19 20 19/20=0,95
0,05 39 20 39/20=1,95
0,02 49 50 49/50=0,98

in figura 2 sunt reprezentate diferite tipuri de verniere, indicandu-se si valorile citite cu
ajutorul lor. Citirea dimensiunii masurate cu sublerul se face astfel: se adauga, la numarul de
milimetri de pe rigla gradata depasiti de reperul zero de pe vernier, o fractiune care se
stabileste in felul urmator:
« se observa a céta diviziune de pe vernier se aliniaza cu una de pe rigla sublerului si se
inmulteste cu precizia de masurare a sublerului.

Gradarea vernierului este facuta astfel incat sa usureze citirea fractiunii de milimetru
indicata de vernier.

Citirea la sublere

precizie
0,1

32.4 mm

precizie

0,05

precizie

0,02

Fig. 2 Verniere



Sublerul de exterior si de interior

Asa cum arata si denumirea, este utilizat la masurarea dimensiunilor exterioare si a
celor interioare. Unele tipuri de sublere sunt echipate in plus si cu o tija pentru masurarea

adancimii.
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Fig. 3 Subler de exterior si interior

1 - rigla gradata
2 - ciocuri solidare cu rigla

3 - cursor
4 - ciocuri solidare cu cursorul

5 - vernier

6 - surub de fixare a cursorului
T - dispozitiv de avans

8 - surub de fixare

9 - surub de avans fin

10 - piulita

Pentru masurare se aduc suprafetele de masurare in contact cu suprafetele piesei (fig.
4), astfel incat sa nu existe joc intre piesa si ciocuri, se strange apoi surubul de fixare al
cursorului dupa care se citeste dimensiunea respectiva.

Fig. 4 Masurarea cu sublerul de exterior si interior

La masuratorile interioare se adauga la dimensiunea citita pe subler valoarea
dimensiunii A (marimea ciocurilor sublerului). Valoarea dimensiunii A este data in functie de

limita superioara de masurare L a sublerului (tabelul 1.2).



Limita superioara de masurare Valoarea dimensiunii
a sublerului (mm) A (mm)
150, 200, 300 10
400, 500 20
I 600, 800, 1 000 30
1 500 40

Tabelul 1.2 Grosimea ciocurilor sublerelor

La sublerele de fabricatie mai recenta (fig. 5) pentru masurarea interioarelor nu mai
este necesar sa se adauge marimea ciocurilor, intrucat limita inferioara de masurare este
zero.

Fig.5 Subler de interior si exterior cu limita inferioara de masurare 0
Sublerul de adancime

Se utilizeaza la masurarea adancimii canalelor, gaurilor infundate, pragurilor etc.
Precizia de masurare a sublerelor de adancime este de 0,1, 0,05 si 0,02 mm.
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Fig. 6 Subler de adédncime



Sublerul de trasare

Este utilizat la lucrari de trasare si de masurare a inaltimilor. Varful de trasare este
confectionat dintr-un material dur. In vederea trasarii sau masurarii, pe masa de trasare se
aseaza atat piesa cat si talpa de baza a sublerului, se regleaza apoi varful in contact cu
suprafata piesei si se deplaseaza sublerul paralel cu piesa pe masa de trasare.

loc pentru
marcare

1 - talpa de baza; 2 - cursor;
3 - vernier; 4 - clocul de trasare;
5 - rigla gradata; 6 - gaura;
T - dispozitiv de avans fin; 8 - gurub de fixare;

Fig. 7 Subler de trasare



Proba de evaluare

Momentul evaluarii
e Dupa parcurgerea temei: Masurarea lungimilor cu sublerul
Criterii de evaluare:
e citirea desenului de executie pentru identificarea dimensiunilor cerute
alegerea mijlocului de masurare,
respectarea etapelor procesului de masurare,
executia masurarii,
respectarea NTSM,
incadrarea in timpul alocat
corectitudinea valorii marimii masurate
e corectitudinea cotarii desenului
Resursele necesare evaluarii:
e sublere de diferite tipuri (de interior, de exterior, cu precizia 0.1, 0.02, 0.05mm)
documentatie tehnica,
set de piese numerotate pentru masurat,
fisa de masurare cu punctajul aferent,
durata probei: 45 minute
loc de desfasurare: laborator/atelier instruire practica
timp de corectare si valorizarea rezultatelor

Obiectivele evaluarii:

++ sa selecteze si sa utilizeze echipamentele de lucru si de protectie
specifice locului de munc3;

% sa stabileasca corespondenta intre documentatie si obiectul activitatji
prin identificarea dimensiunile ce trebuie masurate;

+ sa aleaga sublerele in functie de tipul suprafetelor ce urmeaza a fi
masurate;

sa execute masuratorile;

sa completeze desenul piesei cu valorile obtinute prin masurare;

sa respecte normele SSM si PSI;

sa se incadreze in timpul de lucru alocat probei.
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¢ Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiect TOTAL : 90 puncte

Analizati piesa primita si identificai elementele geometrice ce-i caracterizeaza geometria
notate cu a, b, ¢, @4, B, 93, D4, D5. Efectuati masuratorile specificate in tabelul de mai jos,
alegénd mijlocul de masurare adecvat, din cele aflate pe masa de lucru.

Completati desenul piesei cu cotele determinate, prin Tnlocuirea literelor cu valorile obtinute
prin masurare, respectand regulile desenului tehnic. Notati in tabel rezultatele obtinute.



Fisa de masurare:

Nr. Denumirea cotei | Precizia masurarii | Valoarea obtinuta
crt

1. a 0,1 mm

2. b 0,1 mm

3. C 0,1 mm

4. 34 0,02 mm

5. d, 0,05 mm

6. (] 0,02 mm

7. Da 0,05 mm

8. Os 0,05 mm

Piesanr.........

Criterii de evaluare:
e citirea desenului de executie pentru identificarea dimensiunilor cerute
alegerea mijlocului de masurare,
respectarea etapelor procesului de masurare,
executia masurarii,
respectarea NTSM,
corectitudinea valorii marimii masurate
corectitudinea cotarii desenului
incadrarea in timpul alocat



FISA DE EVALUARE
Callificarea profesionala: Mecanic utilaje si instalatii in industrie+Sudor

Modulul I: Masurari tehnice - clasa a X-a invatamant profesional

Titlul lectiei: Masurarea lungimilor cu sublerul

CRITERII DE PUNCTAJ MAXIM PUNCTAJ REALIZAT NOTA
EVALUARE
Citirea desenului de 5
executie pentru
identificarea
dimensiunilor cerute
Alegerea mijlocului 6
de masurare
Respectarea etapelor 5
procesului de
masurare
Respectarea NTSM 5
Corectitudinea valorii | a -6p a-
marimii masurate b —6p b-
c —6p ¢
dy— 6p e
) — 6p gz B
@3 — 6p @3 _
" —
@, — 6p D —
@s - 6p TOTAL —
TOTAL - 48p
Corectitudinea cotarii | d -2p a-
desenului e —-2p b-
f —-2p c-
Dy - 2p B —
Qz - 2p Qz -
D3 — 2p Q?’ -
Dy — 2p By -
Qs - 2p ®5 -
TOTAL — 16p TOTAL -
Incadrarea in timpul 5
alocat
Punctaj din oficiu 10
Punctaj final - 100

nota finala

Corelarea punctajului cu nota: 100 puncte = nota 10 (zece)




CRITERII DE EVALUARE A PROBEI

Criteriu de evaluare

Performanta minimala
(nota 5-6)

Performanta optima
(nota 7-8)

Performanta maxima
(nota 9-10)

Citirea desenului de
executie pentru
identificarea
dimensiunilor cerute

Sa citeasca partial
desenul si sa identifice
cel putin o dimensiune

Sa citeasca partial
desenul si sa identifice
cel putin 3 dimensiuni
intre care sa se
regaseasca cel putin o
lungime si un diametru

Sa citeasca corect
desenul si sa identifice
toate dimensiunile
cerute

Alegerea mijlocului de
masurare

Sa aleaga corect cel
putin un mijloc de
masurare

Sa aleaga cel putin un
subler cu precizia
corecta, in functie de
cota de masurat

Sa aleaga mijloacele de
masurare cu precizia
corectd, in functie de
cota de masurat

Respectarea etapelor
procesului de masurare

Sa realizeze etapele
procesului de masurare
fara sa respecte ordinea
fazelor de lucru

Sa respecte etapele
procesului de masurare,
solicitand explicatii
suplimentare

Sa respecte etapele
procesului de masurare
fara interventia
profesorului

Executia masurarii

Sa masoare corect cel
putin o lungime, un

Sa masoare corect cel
putin 5 dimensiuni intre

Sa masoare corect
toate dimensiunile

diametru interior si un care sa se regaseasca cerute
diametru exterior cel putin o lungime, un
diametru interior si un
diametru exterior
Respectarea Utilizeaza echipamentul | Utilizeaza Utilizeaza
NTSM,atitudine individual de protectie corespunzator corespunzator

incomplet si partial
corect SDV-urile

echipamentul individual
de protectie si SDV-urile

echipamentul individual
de protectie si SDV-urile
Identifica factorii de risc
si raporteaza prezenta
acestora

Corectitudinea cotarii
desenului

Sa coteze cel putin o
lungime, un diametru
interior si un diametru
exterior

Sa coteze cel putin 5
dimensiuni intre care sa
se regaseasca cel putin
o lungime, un diametru
interior si un diametru
exterior

Sa coteze corect toate
dimensiunile cerute

Comportamentul
elevului

Manifesta disciplina in
lucru

Isi indeplineste partjal
sarcinile,
responsabilitatile

Manifesta disciplina in
lucru.

Participa activ la
activitati.

Isi indeplineste
sarcinile,
responsabilitatile.

Manifesta disciplina in
lucru.

Participa activ la
activitati.
Demonstreaza
curiozitate, adreseaza
intrebari pentru a
intelege unele sarcini
de lucru.

Isi indeplineste
sarcinile,
responsabilitatile.

Incadrarea in timpul
alocat

Depaseste cu 10 minute
timpul de lucru al probei.

Depaseste cu 5 minute
timpul de lucru al
probei.

Se incadreaza in timpul
de lucru al probei.




FISA DE OBSERVARE SISTEMATICA A MODULUI DE REALIZARE A PRODUSULUI SI
COMPORTAMENTULUI ELEVILOR

MODUL/ LECTIA: Masurari tehnice / Masurarea lungimilor cu sublerul
MODUL DE REALIZARE A PRODUSULUI $I Scala de clasificare
COMPORTAMENTUL ELEVILOR
a. Isi organizeaz& locul de munca 1. Foarte bine 1
b. Identifica dimensiunile ce urmeaza a fi masurate coreland 2. Bine
desenul de executie cu piesa 3. Suficient
. Respecta normele de sanatate si securitate in munca 4. Insuficient
. Masoara dimensiunile cerute.
. Completeaza desenul cu cotele masurate
Se incadreaza in timul destinat executarii lucrarii practice
. Manifesta disciplina in lucru
. Participa activ la activitati
Demonstreaza curiozitate, adreseaza intrebari pentru a
intelege unele sarcini de lucru
j. Isi indeplineste sarcinile, responsabilitstile
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Nr. Numele elevului a. b. c. d. e. f. g. h. i.
crt.

1

2

3

Pentru lucrul online:

Se da desenul piesei, cerinta fiind de a realiza desenul pe foaia de desen, completand
dimensiunile notate cu a, b, ¢, @1, @, @3, D4, D5 cu valori numerice, in functie de precizia
ceruta, astfel incat aceasta piesa sa poata fi prelucrata.
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